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Résumé de la thèse 

La combustion en boucle chimique (CLC) est une nouvelle technologie prometteuse, qui 
implique la séparation inhérente du dioxyde de carbone (CO2) avec une perte minimale 
d'énergie. Un transporteur d'oxygène est utilisé pour le transfert de l'oxygène en continu du 
"réacteur air" vers le "réacteur fuel" où l'oxygène est apporté au combustible. Ainsi, le contact 
direct entre l'air et le combustible est évité. Le gaz résultant est riche en CO2 et n'est pas dilué 
avec de l'azote. Le transporteur d'oxygène réduit est ensuite transporté vers le "réacteur air" 
afin d'être ré-oxydé, formant ainsi une boucle chimique. 

Les travaux expérimentaux de cette thèse ont été réalisés en utilisant une nouvelle 
configuration de CLC de 10 kWth construite pour étudier une large gamme de conditions 
opératoires. Cette unité met en œuvre le concept des lits fluidisés interconnectés en utilisant 
des vannes-en-L pour contrôler le débit de solide et des siphons pour minimiser les fuites de 
gaz. L'hydrodynamique de la circulation de solide a été étudiée sur une maquette froide et un 
pilote chaud. Un modèle de la circulation du solide a ensuite été  développé sur le principe du 
bilan de pression. 
L'hydrodynamique de la phase gaz dans le réacteur a été étudiée expérimentalement en 
utilisant la distribution des temps de séjour (DTS). Un modèle hydrodynamique a été 
développé sur le principe du lit fluidisé bouillonnant à deux phases. La combustion du 
méthane a été étudiée avec NiO/NiAl2O4 comme transporteur d'oxygène. De bonnes 
performances de combustion et de captage de CO2 ont été atteintes. Un modèle de réacteur a 
été finalement mis au point en utilisant le modèle hydrodynamique du lit fluidisé bouillonnant 
développé précédemment et en adaptant un schéma réactionnel à cette configuration. 
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